fvar Orn Benediktsson

Myndun og métun lands vid Braarjokul

f naestsidasta hefti, 4rid 2009, hefti nr. 50 var fjallad um tilurd, umgjérd og framkvaemd Braarjokuls-
verkefnisins sem fram for arin 2003-2005. [ pessari grein verdur sjalft vidfangsefni rannséknanna
til umfjollunar, pad er myndun og moétun landforma og setlaga vid Braarjokul, en Ur peim ma
lesa ymislegt um ségu jokulsins og pau ferli sem eru ad verki vid framhlaup. Mikinn fjolda smarra
og stérra landforma er ad finna vid Bruarjokul og veeri allt of langt mal ad rekja myndun peirra
allra hér. Hér verdur pvi raett um pau landform sem eru mest aberandi vid Braarjokul og mega
teljast einkennandi fyrir hann og adra framhlaupsjokla. Birtar eru myndir af peim landformum
sem audveldlega ma greina vid jokulinn og myndun peirra skyrd. Fyrst er peim landformum lyst
sem ma finna naest joklinum, svo sem sprungufyllingum, en sidar peim sem fjeer eru, svo sem
jokulgordum. Mérgum pessara landforma hafa verid gerd skil i alpj6dlegum visindagreinum
en hingad til hefur |itid verid um pau ritad & islensku fyrir almenning. Markmidid med pessu er
ad audvelda hinum almenna natturuskodanda ad pekkja landform vid Braarjokul og skilja pau
ferli sem eru ad verki pegar hann hleypur fram. Ennfremur er stuttlega gerd grein fyrir peim
breytingum sem eiga sér stad vid Braarjokul nd, og vongum litillega velt yfir préun svaedisins
naestu ar og aratugi.

Jokulkembur
okulkembur eru algengt landform sem sja
ma vid flesta islenska skridjokla. Paer eru
langir, lagir og mjoir hryggir, oftast minna
n 50 sm 4 had og 1-2 m 4 breidd, sem liggja
samsida skridstefnu jokulsins. Par sem margar
jokulkembur liggja hlid vid hlid er pvi eins og
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barujérnsplata hafi verid dregin undan joklinum.
Jokulkembur myndast par sem jokull gengur
yfir klopp eda stéran stein sem situr fastur i
undirlaginu. Par sem jokullinn nezr ekki ad
adlagast 16gun steinsins fullkomlega myndast
holrymi hlémegin hans. I holryminu er minni
prystingur en umhverfis par sem jokullinn situr

Mynd 1.
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Mynd 2.

Stuttar
jokulkembur i
Kringilsdrrana.

Mynd: [OB 2006.

Mynd 3. Sprungufyllingar i Hreinatungum gefa til kynna ad Braarjokull hafi

verid pversprunginn d pessu svaedi pegar hann hljép fram. Beinu linurnar eru
Jjokulkembur sem liggja samsida skridstefnu jokulsins og vitna um mikinn
skridhrada i framhlaupunum. Pessi landform eru pau steerstu sinnar tequndar d
[slandi. Mynd: Skarphédinn G. bdrisson 14. oktéber 2002.

Mynd 4.
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4 undirlaginu. Af pvi leidir ad setid umhverfis
steininn leitar undan alaginu og prystist upp
i holrymid. Holrymid flyst pa afram og ferlid
endurtekur sig. Pannig lengist jokulkemban
uns holrymid heettir ad myndast (mynd 2).
Visbendingar eru um ad lengd jokulkemba gefi
skri®hrada jokuls til kynna. Par af leidir ad mjog
langar jokulkembur myndast par sem framskrid
jokuls er hratt, t.a.m. vid framhlaup (Stokes &
Clark 2002; Briner 2007).

bétt myndun jokulkemba einskordist ekki
vid framhlaupsjokla, finnast jokulkembur vid
Bruarjokul sem eru steerri en vid flesta adra jokla
4Islandi, eda nokkurra metra breidar og nokkurra
kilémetra langar (mynd 3). Bruarjokull hleypur
fram um allt ad 5 m/klst sem er margfalt 4 vid
hrada venjulegra skridjokla. Pessi skriGhradi er
60ru fremur talinn skyra lengd jokulkemba vid
Bruarjokul. Peer sterstu kann ad vera erfitt ad
greina a jordu nidri en smeerri kembur er audvelt
ad koma auga 4, sérstaklega inni vid jokul par
sem peer eru nykomnar i ljés og minna vedradar
en peer sem utar eru. Stér sveedi jokulkemba vid
Bruarjokul ma til deemis finna i Kringilsérrana,
Saudarrana og Lagtungum.

Sprungufyllingar
Sprungufyllingum var fyrst lyst vid Eyjabakka-
jokul sem mjéum og hvossum, 1-3 m hium
hryggjum, ur jokulrudningi (Sharp 1985).
Sharp komst ad peirri nidurst6du ad hryggirnir
myndist i lok framhlaups pegar krosssprunginn
jokullinn stodvast og sigur nidur i undirlagid. Vid
pad eykst prystingur 4 vatnsmettada botnurdina
sem kreistist upp og fyllir i sprungurnar. Vid
bradnun jokulsins koma fyllingarnar sidan {
lj6s og mynda oreglulegt net hryggja sem vitna
um sprungukerfid i joklinum pegar hann hljép
fram.

Sprungufyllingarnar vid Bruarjokul eru af
svipudum toga en pd finnast par mun steerri
fyllingar en peer sem Sharp lysti vid Eyjabakkajokul

_ (mynd 1). Allra steerstu sprungufyllingarnar eru

i Hreinatungum, pad er milli Jokulsar 4 Dal og
Mlukvislar/Gljafrakvislar, en par mynda peer
nokkurra metra breida og meira en 5 m haa hryggi
sem endurspegla glogglega storeflis pversprungur
i joklinum i framhlaupinu 1963-1964 (mynd 3).
Stér sveedi sprungufyllinga er einnig ad finna i
Kringilsarrana og Sauddrrana. Sprungufyllingar
eru vidkveemar fyrir vedrun og rofi og vardveitast
pvi almennt illa. Flestar peirra ryrna 4 nokkrum
aratugum og breytast i laga og avala hryggi. beer
eru pvi greinilegastar neest joklinum par sem peer
hafa sina upprunalegu 16gun, pad er haar, mjéar
og hvassar, en verda leegri og avalari eftir pvi sem
utar dregur.

Jokul6ldur med daudiskjarna

Jokul6ldur eru ilangar, avalar hadir sem
myndast og motast undir jokli. Peer eru brattar
og breidar jokulmegin en mjorri og aflidandi
hlémegin og likjast skeidarhaus a hvolfi (4.
mynd). Peer innihalda oft kjarna ur gréfu seti eda
bergi sem er umluktur pykkum jokulrudningi.
Myndun jokulalda hefur verid umdeild innan



joklajardfreedinnar um langt skeid og
margar tilgdtur verid settar fram. Su
tilgdta, sem flestir joklajardfreedingar
adhyllast, skyrir myndun aldanna &
pann hatt ad pegar jokull meetir storri
fyrirstodu (til deemis rofleif i landslagi)
minnki skridhradi og setmyndun aukist.
Pannig hladist set utan 4 fyrirstéduna,
mest jokulmegin en minna hlémegin.
Fleedi jokulsins umhverfis fyrirstoduna
sér svo til pess ad mota hana { jokuloldu.

Vid Bruarjokul hefur nyrri tegund
af jokuloldum verid lyst, en pad eru
jokuloldur med daudiskjarna (Schomacker
o.fl. 2006). P4 myndar daudis ur fyrri
framhlaupum kjarnann { 6ldunni. Daudis
myndast pegar hluti jokulspordsins verdur
vidskila vid meginjokulinn pegar hann
hopar. Petta gerist gjarnan par sem pykkt
set hylur jokulspordinn og kemur i veg fyrir ad
hann bradni med sama hrada og meginjokullinn.
Pegar jokullinn hleypur fram & ny getur daudis ur
fyrri framhlaupum ordid 4 vegi hans. Daudisinn
getur heft framrdsina, hladid utan 4 sig seti og
pannig myndad jokuldldu med daudiskjarna.
Slikar jokuloldur getur verid erfitt ad koma auga
4, sérstaklega peer sem fjeerst eru joklinum. Pad
er vegna bess ad par hefur bradnun iskjarnans
ndd hvad lengst og valdid Odreglulegri l6gun
jokuldldunnar. Jokuloldur med daudiskjarna er
pvi audveldast ad greina neest jokli par sem peer
hafa enn sina upprunalegu 16gun (mynd 4).

Haugarudningur

Haugarudningur myndast par sem bykkt set,
oftast jokulrudningur, hylur jokulis og heftir
bradnun hans. Vegna einangrunarahrifa
setsins bradnar isinn undir hagt og 6reglulega.
Landslagid verdur oldétt og Oreglulegt og
einkennist af haedum og legdum. Lagdirnar
myndast gjarnan par sem yfirbordsvatn finnur
sér leid nidur ad isnum i gegnum setid. Vatnio
breedir isinn sem pa sigur undan setkdpunni. bPad
getur tekid dratugi eda jafnvel aldir fyrir is undir
haugarudningi ad bradna (Schomacker og Kjer
2007). Hradi bradnunarinnar fer eftir loftslagi
(lofthita og urkomu) og einangrunarhefni setsins
ofan 4 isnum.

Vid Bruarjokul er vida ad finna haugarudning.
Innan jokulgardanna fra 1964 er is undir
jokulrudningi eda arseti & morgum stooum og
haugarudningur pvi i stédugri préun (mynd 5).
Haugarudningur, par sem is er undir, ber glogg
merki brddnunar. Vida sér i beran isinn sem undir
liggur, setkdpan er sprungin og skridur undan
halla, og i leegdum ma sja polla og kviksyndi. Slik
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sveedi geta verid mjog varasom yfirferdar. Utan
vid jokulgardana fra 1964, pad er 4 dhrifasveedi

mynd 5.

Haugarudningur
rétt innan vio
Jjokulgardana frd
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A innfelldu myndinni
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skridur undan
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Mynd: [OB 2005.

mynd 6. Fallequr malards i midjum Kringilsdrrana. Avala haedin [ bakgrunni er
Jj6kulgardurinn frd framhlaupinu 1810. Pessi malards hlykkjast i gegnum 1810
gardinn og alveg ut ad Hraukum — jékulgérounum frd 1890. Fjeer til vinstri glittir
Fremri-Kdrahnjuk.

Mynd: Olafur Ingélfsson 2005.
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Mynd 7. Krdkustigsds [ Kringilsdrrana, myndadur i framhlaupinu 1963-64 og stadsettur rétt innan vid jokulgardana frd pvi framhlaupi.
| Fremsti hryggurinn er yfir 30 m hdr. Mestur hluti hryggjarins (u.p.b. 90%) samanstendur af daudis sem er hulinn drseti. Kverkfjoll i baksyn.

Mynd: [OB 2005.

mynd 8.
Krdkustigsds sem myndadist rétt austan Kverkdr [ framhlaupinu 1963—1964.
Greina md sikk-sakk [6gun hryggjarins, sem af j6ru nidri litur Ut eins og réd keila
d annars fremur flétu sveedi. Mynd: OB 2008.
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framhlaupsins 1890, er haugarudningur vida
ordinn islaus. P4 er landslagid enn 6ldétt en an
allra ummerkja um bradnun.

Malarasar
Malarasar eru langir, hlykkjottir hryggir ur armol
og sandi sem sest hefur til par sem breaedsluvatn
rennur i géongum i og undir joklinum. Peir
endurspegla vatnsrennsliskerfi jokulsins og
lita ut eins og slanga i landslaginu ofan fra séd
pegar jokullinn hefur sleppt af peim hendinni.
Braedsluvatn, sem rennur i gongum undir jokli,
kemur ut vid jokulspordinn. Par af leidir ad nedri
endi malardsa er oft stadsettur vid jokulgarda.
Vid Bruarjokul md vida finna 1-3 m haa
malarasa. Margir beirra teygja sig meira en
2 km fra jokulgordunum frda 1890 og 1964 i
att ad jokli. Peir benda pvi til ad braedsluvatn

hafi runnid i gébngum undir joklinum vid lok
og eftir framhlaupin. Sérstaklega fallega og
greinilega malardsa ma til ad mynda sja rétt
innan vid Hraukana vestan Saudar og i midjum
Kringilsdrrana (mynd 6). Steerstu malardsana ma
pé finna innan vid jokulgardana fra 1964, i og vid
farveg Kringilsar, sem augljoslega hefur runnid
i gobngum par sem hun rennur nd undir berum
himni (Kjer o.fl. 2008).

Krakustigshryggir
Krékustigshryggjum var fyrst lyst fra Braarjokli
af Oskari Knudsen (1995). Peir eru stérir sikk-
sakk hryggir ad mestu ur daudum jokulis sem
hulinn er groéfri 4rmol. Pott audvelt sé ad greina
krakustigshryggi af jordu nidri vegna steerdar
peirra (mynd 7) er afar erfitt ad étta sig 4 16gun
peirra nema tr lofti sé3 (mynd 8). Oskar taldi
pessa hryggi myndast pannig ad pegar jokullinn
hlypi fram, flytti hann ar stad og bjappadi saman
mélardsum sem myndast h6fdu i joklinum a
milli framhlaupa. Pannig skyréi sampjéppunin i
joklinum sikk-sakk 16gun krakustigshryggjanna.
Fljotlega meettu bessar hugmyndir mikilli
andst6du (sjé til deemis Evans og Rea 1999, 2003),
pvi til ad mynda sikk-sakk hryggi pyrfti hlidrun
iss i jokulspordinum ad vera umtalsverd. Peir
kraftar, sem orsaka slika hlidrun, eru hins vegar
mun minni en peir sampjoppunarkraftar sem
verka eftir endilongum joklinum. Ef um veeri ad
reeda aflogun 4 eldri malarasum veri pvi mun
liklegra ad peir myndu brotna og staflast upp likt
og bakhellur fremur en ad hlidrast i sikk-sakk
form (Evans og Rea 1999, 2003).

Armélin { krékustigshryggjunum bendir til
pess ad braedsluvatn spili stort hlutverk i myndun
peirra. Jafnframt bendir isinn undir armélinni



til ad braedsluvatn hafi runnid inni i eda ofan 4
joklinum. Liklegast er talid ad krakustigshryggir
myndist vid lok eda strax eftir framhlaup pegar
braedsluvatn undir miklum prystingi brytur sér
leid upp 4 yfirbord jokulsins, ef til vill i gegnum
sprungur og brotfleti, og fledir nidur { att ad
spordinum eftir sprungukerfinu i joklinum.
Gréfleiki 4rmalarinnar bendir til mikils
rennslishrada og einsleitni hennar (pad er litil
sem engin lagskipting) gefur til kynna ad um
skammtima atburd hafi verid ad reda (Evans
og Rea 1999, 2003; Evans o.fl. 2007; Kjer o.fl.
2008).

Jokulgardar

Jokulgardar myndast par sem jokull { framrés eda
kyrrstodu prystir 4 og aflagar set vid spordinn. bvi
hradari sem framrés jokulsins er, pvi meiri verdur
prystingurinn. Ad sama skapi etti aflégunin ad
verda meiri eftir pvi sem prystingurinn eykst.
Samkvaemt pvi ettu stér og hr6d framhlaup ad
mynda stéra jokulgarda. Petta er ekki alltaf svona
einfalt. Samsetning setsins framan vid joklana
hefur 4hrif 4 hvernig pad bregst vid prystingnum
og par af leidandi hversu storir jokulgardarnir
verda. P6 ma segja ad jokulgardar vid marga
framhlaupsjokla & Islandi séu storir i samanburdi
vid jokulgarda venjulegra skridjokla. Hraukarnir
vid Briarjokul og Eyjabakkajokul eru skyr deemi
pessa.

Vid Bruarjokul ma greina ad minnsta kosti
fjorar ,kynsl6dir* jokulgarda. Elstu pekktu
gardarnir myndudust { framhlaupinu 1810. I
framhlaupinu 1890, sem var pad mesta sem vitad
er um, gekk jokullinn yfir pessa garda og flatti
b4 talsvert ut. P4 myndudust ennfremur ystu
jokulgardarnir, sem nefndir hafa verid Hraukar,
um 1 km utan vid gardana fra 1810. Framhlaupid
1963-1964 st6dvadist um 2 km innan vid
Hraukana og myndadi jokulgarda i rsbyrjun
1964. Par fyrir innan ma ad auki greina eldri og
4vala jokulgarda sem jokullinn hefur augljéslega
gengid yfir { fyrrnefndum framhlaupum. Liklegt
ma teljast ad pessa garda megi rekja til framhlaupa
417. eda 18. old.

Myndun j6kulgardanna frd 1890 og 1964 var
fyrst lyst nakvaemlega i nylegum visindagreinum
hofundar og samstarfsmanna hans (Ivar Orn
Benediktsson o.fl. 2008, 2009). Hraukarnir
fra 1890 eru tilkomumiklir i austanverdum
Kringilsarrana (mynd 9). Par eru peir um 20
m hdir og meira en 50 m breidir. Rannsoknir
undanfarinna 4ra hafa leitt i [jos a0 Hraukarnir
mynda toppinn 4 miklum setfleyg sem myndast
hefur undir jokulspordinum. Setfleygurinn,
sem er um 500 m breidur og pykkastur (<20
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m) vid jokulgardana en pynnstur innst (4-6 m),
myndadist pegar undirlagid tok ad flytjast fram
med joklinum ofan 4 berggrunninum sékum
mikils vatnsprystings undir joklinum. Vid pad
bjappadist setid undir joklinum saman og hl6dst
upp undir spordinum. Sjilfir jokulgardarnir
(Hraukarnir) myndudust sidan ofan 4 ytri enda
fleygsins (mynd 10). Pversnid { jokulgardana syna
fellingar og misgengi sem skyr merki um aflogun
setlaga fram vid og undir jokulspordinum (11.
mynd). Oll gégn um jokulgardana benda til ad
peir hafi myndast 4 skommum tima. Vegna pess
hve framhlaup Bruarjokuls eru hrod er talid ad
Hraukarnir fra 1890 hafi myndast 4 adeins um
einum degi. Sama gildir um jokulgardana fra
1964.

It B

—Flnbsxeln/a_)bkué

1890 jokulgarur

Mynd 9.

Hraukarnir [
Kringilsdrrana,
Jj6kulgardarnir
sem myndudust
i framhlaupinu
1890, eru fallegir
og tilkomumiklir.

Mynd: [OB 2003.
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Mynd 10.

Préun og gildi landslags vid Bruaarjokul

Sidustu ar hefur spordur Briarjokuls hérfad um
100-250 m 4 4ri. Horfun spordsins gerir pad ad
verkum ad landid vid Braarjokul er stodugt ad
breytast. Ny 16n myndast og teemast, arfarvegir
porna upp eda blotna 4 ny, fossar myndast og
hverfa (Steinunn Asmundsdottir 2008a, b), daudis
bradnar og landformum hnignar, nytt og 6kannad
land kemur { ljés. Jokullinn hefur hlaupio fram
4 80-100 4ra fresti a.m.k. sidustu 300-400 &ar
svo nzesta framhlaups er varla ad vaenta fyrr en

Likan sem skyrir
myndun setfleygsins
og jokulgardanna
(Hraukanna)
framhlaupinu 1890.
Myndin er tekin og
breytt litillega r: Ivar
Orn Benediktsson
o.fl. 2008.
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Mynd 11.
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gegnum Hrauka,
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frd 1890, 1
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Kringilsdrrana.
Greina md péttar
fellingar og
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Hvita 6skulagid er
frd Oraefajokli 1362.
Sneefell i baksyn.

Mynd: [OB 2005.
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um 4arid 2040. Pvi er ljost ad sa préun sem nu
er 1 gangi vid jokulinn heldur dfram naestu ar
og aratugi. Ef st hlynun, sem att hefur sér stad
undanfarinn aratug, heldur 4fram, mun akoma
4 jokulinn minnka. Pad geeti seinkad eda jafnvel
komid alveg i veg fyrir framhlaup.

Rannsdknirnar, sem fjallad hefur verid um
i pessari grein og greininni i naestsidasta hefti,
arid 2009, hefti nr. 50, syna ad landslagid vid
Bruarjokul er ad morgu leyti einstakt. Par ma
til ad mynda finna landform sem leitun er ad
4 0drum st6dum i heiminum. M4 par helst
nefna krakustigsdsa, gridarlangar jokulkembur,
sprungufyllingar, isfylltar jokuloldur og
jokulgarda ofan 4 setfleyg. Pad eru pd ekki
eingdngu bessi sjaldgefu landform sem gera
landid vid Bruarjokul merkilegt heldur einnig
peer upplysingar sem pau hafa ad geyma um
hegdun Bruarjokuls. Slikar upplysingar hafa og
verda dfram notadar i peim tilgangi ad skilja betur
hegdun og sveiflur hinna fornu meginlandsjokla,
en slikur skilningur er mikilveegur { rannséknum
dfornloftslagi oglandmétun. Pad er mat héfundar
ad landslagid vid Bruarjokul, med 6llum sinum
fjolbreyttu landformum, sé einstakt 4 landsvisu,
ef ekki heimsvisu.

Halslén hefur nt pegar valdid spjollum 4 pessu
einstaka landslagi en engin einstok landform hafa
glatast fyrir fullt og allt. Pad er pvi rik asteeda til
ad vardveita petta land og leyfa pvi ad préast 4n
frekari inngripa mannsins. Réttast veeri ad fella
bad inn i nyjan Vatnajékulspjodgard og draga
moérkin vid ystu jokulgarda. Pad veru mun
rokréttari mork en jokulréndin sjélf sem sveiflast
fram og aftur i timans rds — og par med staerd
pjodgardsins.

Hofundur er nydoktor i jokla- og isaldarjardfreedi vid
Jardvisindastofnun Hdskola Islands.
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