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Jon Benjaminsson:

Jarogas til eldsneytis a
Austurlandi

Hofundur pessarar greinar er faeddur og uppalinn i Neskaupstad. Lauk jard-
fraediprofi fra Haskoéla Islands og stundadi framhaldsmenntun i umbhverfisstjorn-
un (environmental management) i Kanada. Starfadi i 15 ar vid jarohitarannséknir
a Orkustofnun m.a. fyrir Hitaveitu Egilsstada og Fella og var b4 af garungum fyrir
austan gjarnan nefndur ,,Litli-kuldaboli* sem hlidstzedu vid ,,Stéra-kuldabola“
sem var Baldur Einarsson hitaveitustjori HEF. Undanfarid hefur hofundur starf-
a0 sem umhverfisfulltrii hja Heilbrigdiseftirliti Reykjavikur (HER) og medal
annars s¢0 um loftmengunarmelingar i hofudborginni.

A drunum 1993-94 var 4 vegum umhverfis-
svids HER gerd detlun um loftmengunarmal-
ingar 1 Gufunesi par sem 4dur var sorpurdun
Reykjavikur. Landid hafdi verid sléttad og var
ordid grasivaxid og hugmyndir uppi um ad gera
par golfvoll. Malidzetlunin midadist vid ad kanna
hvort gasitstreymi tr svadinu kynni ad vera
skadlegt heilsu manna, en jafnframt skyldi melt
heildargasiitstreymi af sveedinu og metanhlutfall
med tilliti til hugsanlegrar eldsneytisnotkunar t.d.
a bifreidar Reykjavikurborgar. Adur en til raun-
verulegra malinga kom fluttist eftirlit med svad-
inu dr hondum Heilbrigdiseftirlitsins.

Fdum drum sidar var farid ad safna og brenna
metangasi frd urdunarstad Sorpu i Alfsnesi og 4
ny komnar upp hugmyndir ad nota gasid 4 bila.
Borgarrdd Reykjavikur hefur ni nyverid sam-
pykkt ad safna metangasi { Gufunesi og nota til
upphitunar 4 gamla Gufunesbustadnum.

Biast md vid, er pessar hugmyndir komast til
framkvaemda, ad peim verdi slegid upp i fyrir-
sognum fjolmidla. Til ad hlutur Austurlands verdi
ekki algjorlega fyrir bord borinn { beirri
umfjollun er ekki dr vegi ad geta pess sem pegar
hefur verid gert, og bata vid smavegis frodleiks-
molum um rannsoknir hofundar 4 myragasi.

Myragas a Islandi

Myragas finnst vidsvegar um Island en pad
myndast vid rotnun lifreenna leifa { sdrefnis-
snaudu umhverfi, t.d. { myrum og er nafnid
komid padan. Adalgasefnid er metan, einfaldast
allra kolvetna, med efnafradiformilina CH,. A
drunum 1978-83 safnadi hofundur upplysingum
um uppkomustadi myragass hér 4 landi. Jafn-
framt var safnad gasi 4 stodum par sem streymi

reyndist nagilegt til synatdku og peir stadir
kortlagdir. Mzlt var hlutfallslegt rimmal metans
i hverju syni, auk koltvisyrings, brennisteins-
vetnis, vetnis, strefnis og leifar sem ad lang-
mestum hluta var kéfnunarefni.

A voldum stédum par sem saman for mikid
uppstreymi og hatt metaninnihald var safnad gasi
og grannvatni sérstaklega. (Med grannvatni er dtt
vid vatn sem gasid bélar { eda tir naestu vatnsupp-
sprettu sem talin er einkennandi fyrir gasupp-
streymisstadinn). Sérsafnada gasid var ymist sent
til Bandarikjanna, Kanada, Svipj6dar, Frakk-
lands;, Nyja-Sjdlands eda Japan til frekari mel-
inga 4 dkvednum kolvetnum { metani og koltvi-
syringi. Grannvatnid var notad til samsetu-
greininga ytra og jafnframt efnagreint hér heima.

Gas var efnagreint frd 202 sté0um 4 landinu og
4 44 peirra reyndist rammaélshlutfall metans yfir
10%. Mynd 1 synir stadina sem voru med yfir
10% metan og eru peir adgreindir { prjd flokka:
10-30%, 30-65% og >65%. Hlutfallid 65% er
notad hér, par sem talid er ad sem eldsneyti 4
bifreidar sé hagt ad nota metan med hreinleika
nidur 1 60-65% (persl. uppl. 1998, Lars Brolin,
VBB VIAK AB, Svipj6d). Fram kemur 4
myndinni ad flestir stadirnir eru 4 Austurlandi
enda var sérstok dhersla 16g0 4 ad kanna upp-
streymisstadi par. Safnad var myragasi og grann-
vatni, til greininga erlendis 4 17 stddum og eru
beir stadir merktir sérstaklega med punkti {
midjum stadsetningardepli 4 mynd 1.

Reynt var ad dztla heildargasstreymi 4 hverj-
um stad, oft med samanburdi vid streymismzl-
ingu { stoku uppstreymisauga. Ut fra hlutfalli
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metans { gasinu var heildarstreymi metans reikn-
ad fyrir vidkomandi stad. Nidurstodur bentu til ad
metanstreymi minnkadi med had yfir sjé. Par ed
mikil éndkvemni var { dgiskudu streymi var
kannad hvort fylgni veri med metanhlutfalli {
gasinu og hed synatokustadar yfir sjo. Amynd?2,
er synir pann samanburd, kemur fram ad 6llum
synum med um eda yfir 80% metan var safnad a
stodum nedan vid 200 m og ad ekkert syni tekid
i yfir 500 m var med meira en 23,2% metan. Hins
vegar, hver sem dstedan kann ad vera, voru
einungis 3 synatokustadir 4 milli 200 m og 500 m
headar yfir sjo.

Oflugast gasstreymi, samfara hasta hlutfalli
metans, maldist 1 Fljétsdal 4 Héradi en gas-
streymi er par mjog vida. Streymir mikid upp {
Jokulsanni inni 4 Leirunum &8ur en hin fellur {
Flj6tid, sem og badu megin vid hana, jafnvel 4
stddum par sem likur eru 4 grunnum jardvegi.
Litid er 4 petta uppstreymi, fyrir innan hid
eiginlega Fljot, sem einn stad, p6 svo ad af pvi
sveedi hafi verid gerdir nokkrir tugir gasefna-
greininga af jafnmérgum sto0um.

A peim timum sem ranns6knir hofundar féru
fram beindist dhugi manna adallega ad pvi hvort
metangas hér 4 landi keemi fra ungu lifmyndudu
gasi, eda gasi sem gengid hefdi 1 gegnum lengri
proskaferil vid herri hita og prysting og vari
hugsanlega tengt olfu. Skiptir pd einnig mdli ad
vita hvort gasid sé landrznt eda hafrant.

Med pvi ad greina samsatur { metangasinu fast
nidurstodur sem gefa visbendingar um mynd-
unarumhverfi pess og proska. Uppruni og proski

hefur verid flokkadur eftir styrk og gerd kol-
vetnisins sem og lengd kolefniskedjanna. Hegt
er ad greina hvort gasio er ungt eda gamalt og
segja til um upprunalegt myndunarumhverfi med
samanburdi 4 vetnissamsztum (Schoell 1980).
Pannig eykst til demis 1*C styrkur { metani med
auknum proska gassins og pad sama gildir um
tvivetni.

Mynd 3 synir samband tvivetnis { metani

SD(CH,) og kolefnissamsatunnar '3C { metani

813C(CH,). Utan med y-ds myndarinnar eru synd
mork 8D(CH,) er adskilja landrent og hafrent
gas, en 6ll synin eru innan peirra marka sem
flokkast ad vera landren. Ennfremur eru med-
fram x- og y-dsunum dregin mork myndunar-
flokka Schoell (1980) yfir lifverugas, blandgas,
oliugas og kolagas. Eftir pvi sem gasid er yngra
og minna proskad lenda synin lengra til vinstri 4
myndinni 1 flokk lifverumyndads gass. Flestoll
synin sem hér um redir falla innan pess flokks.
Inn 4 myndina eru settar nidurstodur greininga af
Lagarfljétsgasi, merkt L, dr grein Halldors
Armannssonar og Sigmundar Einarssonar (1995)
um gasid i Lagarfljoti, en kolefnisaldur
Lagarflj6tsgassins er par talinn 9220+195 '4C-ar.

Tvo syni lenda { blandgasflokknum b.e. af
Sandvikurheidi (S) og ur Alftafirdi (A). Athygli-
vert er ad petta eru jafnframt einu synin, sem
samkvaemt SD(CH,), geetu verid hvort heldur sem
er, landrent eda hafrent myndud. I Skyndidal {
Léni fannst jardbik fyrir nokkrum drum (Sveinn
P. Jakobsson og Gudmundur O. Fridleifsson
1989) og er fundarstadurinn { um 25 km fjarlegd




Jarogas til eldsneytis 9

fra gasuppstreyminu {
Alftafirdi. Synid nedst og
lengst til vinstri 4 linuritinu
4 mynd 3 er af Fljétsdals-
heidi.

Inn 4 mynd
verid dregin skematisk
utmork samliggjandi jard-
myndana sem eru med A
mun meiri jardlagahalla
(flexure) heldur en adrar
myndanir i jardlagastafl-
anum og liggja eins og
belti eftir Austurlandi.
Ekki er Osennilegt ad
hallabeltid hafi ordid til
vid aukna gosvirkni fyrir
um 7,5 milljén drum og
leitt af sér meiri fergingu
um tima { eystra gos-
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beltinu. Innan pessa halla-
beltis lenda syni ur Fljétsdal og af Fljétsdalsheidi
og einnig lenda synin af Sandvikurheidi og dr
Alftafirdi i eda rétt utan vid hallabeltid.
Synatokustadurinn { Hornafirdi (H) liggur ekki
langt utan hallabeltisins og lenda melinidur-
stodur frad peim stad dalitid fyrir ofan adal
synah6pinn 4 mynd 3. Syni ur Myrdalnum (M)
hefur einnig nokkra sérstodu og lendir til demis
utan myndunarflokka Schoell 4 linuritinu.
Ekkert er hér fullyrt um sérstodu synanna af
Sandvikurheidi og tr Alftafirdi, vegna nalzgdar
peirra vid hallabeltid, og bent 4 ad engin
brotabelti eru sjdanleg { tengslum vid hallabeltid
sem hugsanlega gatu verid streymisleidir gass
lengra ad nedan. Ennfremur md benda 4 pa 6vissu
sem felst 1 pvi ad sérhvert syni var sent utan til
greiningar { (einu) eintaki. Einnig er langt um
11010 fra pvi pessar rannsoknir foru fram og hefur
greiningarteekninnni fleygt mjog fram sidan pa.
bvi veri forvitnilegt ad taka syni { tvitaki 4
nokkrum af pessum st6dum til samanburdar vid
fyrri malingar.

Nidurstoour athugana d sambandi tvivetnis i
grannvatni og metangasi benda til ad gassynin
séu komin frd ungu lifverumyndudu gasi. Pau
gassyni, sem fjallad hefur verid um hér ad
framan, eru ad likindum ung ad aldri frd litt
proskudu gasi og ekki i tengslum vid oliu.

Bifreid kniin gasi ar Fljétsdalnum
Eins og 4dur sagdi vann hofundur ad rann-
soknum 4 jardhitasvaedinu vid Urridavatn og

hafdi, eftir ad hitaveitan (HEF) var tekin til starfa,
eftirlit med sdrefnismagni og 6dru efnainnihaldi
heita vatnsins 4samt melingum 4 samsetningu og
styrkleika gassins sem kom med jardhitavatninu
upp ur borholunum.

Nokkur présent af gasstreyminu var metan og
vaknadi pa st spurning hvort hegt veri ad nyta
metangasid { borholunum sem eldsneyti 4 bifreid
hitaveitunnar. Af pvi tilefni var aflad upplysinga
fra 6llum heimsélfum um moguleika 4 pess hdttar
nytingu. Pad kom hins vegar 4 daginn ad til-
kostnadur vid adskilnad og hreinsun metan-
gassins yrdi alltof mikill, svo malid féll nidur &
peim forsendum.

A pessum tima hafdi hofundur lagt sig eftir
upplysingum um hvar myragas, { einhverjum
meali, vaeri ad finna 4 Islandi og hafdi kortlagt
stadina, 4samt pvi ad safna gasi vida um land og
efnagreina. Nidurstodur rannséknanna leiddu
ekki einasta 1 1jés ad flest og mest gasupp-
streymin veru i Fljétsdal, heldur bentu efna-
greiningar til pess ad hlutur metans { gasupp-
streymi vid Lagarfljot veeri vidast hvar yfir 90%
(sja mynd 1) og gasid pvi vel nytingarheft sem
eldsneyti 4 bifreidar.

Arid 1982 kynntist hofundur adila sem dvalist
hafdi erlendis 1 Orkukreppunni og hafdi pa ekid
Austin Mini-bifreid sinni jofnum héndum 4
bensini og kosangasi. Var hann ni fluttur heim til
Islands med bifreidina og fiis ad taka patt { tilraun
vid ad aka henni 4 myragasi. Adur en af pvi gat
ordid purfti ad hanna og smida binad til verksins.

Mynd 1.
Gasuppstreymi med
yfir 10 %
rimmalshlutfall
metans. Stadir sem
safnad var a til
samsaetumeelinga
erlendis eru
einkenndir med
punkti i midjum
hring.

vaknadi pd su
spurning hvort
haegt vari ad
nyta metangasio i
borholunum sem
eldsneyti a
bifreio

hitaveitunnar.
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Mynd 2. Rdmmals-
hlutur metans i gasi
midad vio haed syna-
tékustadar yfir sjo.

Mynd 3. Hlutfall
tvivetnis og kolefnis
13C [ metani.

S, Sandvikurheidi.
A, Alftafiorour.

M, Myrdalur.

H, Hornafjorour.
Gildin L fra Lagar-
fljéti eru fengin dr
grein Halldors
Armannssonar og
Sigmundar Einars-
sonar (1995).

Vid tilfallandi tekiferi, ad smidi lokinni, safnadi
hofundur gasi 4 frumstedan hatt Gr uppstreymi {
Jokulsa nedan vid bazinn Vallholt 1 Fljétsdal, &
sama stad og eitt sinn var borud rannséknarhola.
Nokkrum dégum sidar 6k kunninginn bifreid
sinni hnokralaust 52 km um hofudborgarsvaedid
4 metangasi ur Fljotsdal. Halfu ari sidar var
atburdarins getid { Morgunbladinu (Jén Benja-
minsson 1985) og er petta sennilega { fyrsta skipti
4 Islandi sem bifreid er ekid 4 nattirulegu
innlendu jardgasi.

Myragas til upphitunar og sudu
Skrifin sem hér fara 4 eftir, og hofd innan
gaesalappa, eru 12 dra gémul og voru 4 sinum
tima eetlud til birtingar { timaritinu Béndanum til
ad vekja athygli benda og landsbyggdafélks 4
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hugsanlegri nytingu metangass. Af birtingu vard
ekki og bylid sem um getur er ni komid { eydi:

,[ 4. tolubladi Béndans 1986 var athyglisverd
grein eftir Sigurd A. Pérdarson teknifreding um
nytingu rekavidar til eldsneytis. Par er synt fram
4 hver buhnykkur slik hlunnindi geta verid auk
gjaldeyrissparnadar fyrir rikid. I pessu sambandi
er vert a0 geta tilraunar sem i gangi hefur verid
sidastlidin tvo og hdlft ar, en pad er brennsla 4
myragasi eda metani eins og efnafredilegt heiti
pess er. Gasid, sem er mjog eldfimt, kemur oftast
upp { myrum eda 6llu heldur audveldast er ad sja
uppkomustadi pess par, pegar pad bélar upp {
gegnum vatn. Gasid verdur til vid rotnun lifreenna
leifa { sdrefnissnaudu umhverfi og i sumum
16ndum s.s. Kina og Danméorku hafa bandur nytt
ora framleidslu pess dr haensnaskit og svinasaur
til upphitunar 4 heitu vatni sem og til matseldar.

Tilraunin sem hér um radir var gerd 4 pann
veg ad gomlu og afléga siléi, um 120 cm 4 kant,
var komid fyrir yfir klasa med sex gasaugum.
Efnagreining 4 gasinu hafdi 4dur synt ad rim-
madlshlutur metans var um eda yfir 97%.
Streymismealing gaf til kynna ad um 0.1
mindtuliter gass var 4 ferdinni. Stungid var fyrir
brinum silésins um fet nidur { jardveginn og
torfhnausum hladid upp med pvi til halfs. Adur
hafdi mjéum plastslongum verid ytt vel 4 annan
metra nidur { prji gasaugun en gasid virtist
streyma upp um vel afmarkadar og traustar rasir
i jardveginum. A uppmjéan enda silésins var
sodinn stitur sem o6rgronn plastleidsla var tengd
vid. Slangan var sidan leidd ofanjardar 213 metra
leid inn { gamlan hritakofa.

Nokkrum dogum eftir ad slangan var 16gd var
med litlum drangri reynt ad kveikja { gasinu par
sem pad kom tur slongunni vid kofann. Taepum
tveimur mdnudum sidar var bunsenbrennari
tengdur 4 endann og gasid for ad loga. Var petta {
september 1984, en til ad byrja med tokst
einungis ad halda loga { gasinu af og til, nokkra
daga i einu. Fra pvi { névember, pad dr, hélst p6
samfelldur logi til marsloka a neesta ari. Eftir pad
gekk mjog illa ad halda gasinu logandi, stundum
1ifdi eldurinn i marga daga samfellt en { annan
tima logadi stutt { einu eda pd ad illa gekk ad lata
pad loga. Vid athuganir & slongunni sumarid
1985 sdst ad toluvert vatn hafoi safnast fyrir {
henni par sem hin 14 um laegdir. Talid var ad 4
heitum sélskinsdogum yrdi uppgufun 4 vatni
undir siléinu og berist inn { slonguna par sem
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pad péttist og safnadist fyrir i bugdum 4 slong-
unni og hindradi pannig gasfl=did.

Vid pessu var brugdist 4 pann veg ad tyrft var
vel yfir sil6id, slangan hreinsud og hladid undir
hana i l&gdum. Fra pvi 1 oktéber 1985 og bar til
nu { febrdar 1987, hefur pessi tilraunabrennsla 4
metangasi gengid dfallalaust. Stundum hefur
verid skrifad fyrir gasid nokkra klukkutima {
einu og sidan kveikt { pvi aftur 4n ordugleika.
Vart parf ad taka fram ad g6dur ylur er i gamla
hritakofanum og par hefur ymislegt verid sodid
vid eldinn frd myragasinu.

Fullvist md telja ad gasid dugi til ad hita allt
neysluvatn béndabylisins { ndgrenninu og i
flestum tilvikum allt {bidarhusid. Rddagerdir um
ad leida gasio frd uppstreymisopunum 400 m leid
ad ibddarhisinu eru hins vegar { bidstodu eftir
20% kvétaskerdingu. A hinn béginn er ekki tr
vegi fyrir baendur annars stadar ad huga ad
bélustreymi i myrum og tjsrnum. Er pad naud-
synlegur undanfari efnagreiningar 0g streymis-
mzlinga d gasinu og hugsanlegrar virkjunar pess
a0 pekkja hvort uppstreymi haldist jafnt vetur,
sumar, vor og haust og eins hvort pad ferist dr
stad. Fordast ber ad hréfla vid jardvegi umhverfis
uppstreymi.*

Eins og 4dur sagdi voru pessi skrif aldrei send
til birtingar og pvi 6vist um hverjar undirtektir
hefdu ordid. Malid var pé reifad vid nokkra
bandur og syndi Eirikur Kjerulf béndi { Vallholti
pvi sérlegan dhuga og sett var { gang dztlun.
Fylgdist Eirikur um tima med nokkrum
uppstreymisstodum og vard einn fyrir valinu sem
nota skyldi vid tilraunavinnslu.

Akvedid var ad byrja smatt og an nokkurra
styrkja. Vard ad samkomulagi ad undirritadur
skyldi setja nidur litid sumarhis eda kofa nokkud
austan vid pjédveginn { landi Vallholts en Eirikur
sjd um ad leida pangad slongu. Vegagerdin hafoi
heitid adstod vid lagningu gegnum veginn og ad
reka nidur raufad rér par sem safna 4tti gasi pvi
sem fyrirhugad var ad nota vid tilraunabrennslu
(eldun og upphitun) { vantanlegum kofa.

Af bessum framkvaemdum vard ekki. Komu
par m.a. til erfidleikar vegna pess ad annar adil-
inn bjé 4 Sudvesturlandi en hinn fyrir austan.
Mestu mun pé hafa valdid ad um petta leyti hof
hofundur storf 4 nyjum vettvangi sem gerdu
honum ekki jafn audvelt ad fylgja eftir fyrir-
hugadri tilraun.

Eirikur Iést 1991 og hefur m4lid ekki verid
endurvakid vid nyja adila. Hugsanlegt er ad {

umraddum hritakofa 4 Austurlandi hafi { fyrsta
skipti 4 Islandi verid notad innlent jardgas til
upphitunar og sudu.
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